Anbau von alternativen Baumarten
und Herkuinften in Bayern
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Klimawandel und Auswirkungen

Bayern Jahr

1881 -2025
Referenzzeitraum 1971 -2000
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Temperaturanomalie [K]
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- Il positive Anomalie — LOESS Trendlinie (2025 - (1881 - 1910)) : +2,7+04 K"
I"] negative 95 %-Konfidenzintervall LOESS Trendlinie

- signifikant  + nicht signifikant

WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waldgenotik
und empfehlen waldZUKUNFT! NN







AR

N

i S N




Warum die Baumarten- und Herkunftsfrage?

» Waldbaume haben eine sehr lange Lebenszeit

> Der Wald kann vor dem Klimawandel nicht
davonlaufen

» Das Klima andert sich drastisch und fiir den
Wald zu schnell

» An das Klima nicht angepasste Walder sind
gefahrdet

» Anpassung und Produktivitat sind mafigeblich
abhangig von der Wahl der geeigneten
Herklinfte

“C’'mon, ¢'mon—it’s either one or the other.”
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Herkunftsunterschiede

Herkunftsunterschiede bedeuten wirtschaftliche Unterschiede

M. Seho

Foto
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Herkunftsunterschiede

Herkunftsunterschiede bedeuten wirtschaftliche Unterschiede
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Klimawandel

Staatliche Millionenhilfe soll Forste gegen Klimawandel wappnen

l

'. KIimawaﬁd_éI im Wald: Neue
" Baume braucht das Land

Waldumbau beginnt bei hochwertigem
und herkunftsgesichertem Saatgut
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Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen (HuV)
Neuerungen zum 01.01.2023

Bayerisches Staatsministerium fur 7

o Forschungsergebnisse sind berlcksichtigt Ermahrung, Landwirtschaft und Forsten - SXAPY

o Eine breite Palette von Herklinften wird empfohlen
o Einfihrung neuer Empfehlungsstufen
= _Bisher bewdhrte Herkiinfte”
= _Klimaplastische Herkiinfte”
,Herkiinfte fiir Praxisanbauversuche”
= ermoglicht bessere Risikosteuerung durch den Waldbesitzer

o Empfehlungen fiir neue Baumarten
(Elsbeere, Feldahorn, Flatterulme, Speierling, Eibe, Baumhasel, e
Atlas- und Libanonzeder und Bornmiiller-Tanne, Zerreiche, Orientbuche, i HERKUNFTS- UND VERWENDUNGS-

. . . . EMPFEHLUNGEN FUR FORSTLICHE
Rumelische Kiefer, Ungarische Eiche) vznmsunuunzseu:m(;;\imﬁ -

(Huv)

www.awg.bayern.de
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Genetische Unterschiede zwischen bulgarischen (1-6), deutschen (7-16), einer tiirkischen (17) einer
griechischen (18), einer italienischen (19) und einer schwedischen (20) Buchenpopulation
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MELLERT, K-H.; JANREN, A.; SEHO, M. (2021): Wo finden wir Alternativherkiinfte der Buche fiir den
Klimawandel? AFZ-Der Wald 24/2021, S. 16 — 20.
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Baumarten, die dem FoVG unterliegen mit Herkunftsgebieten in
Deutschland

1. Verschiebung des Vorkommens heimischer Baumarten innerhalb Bayerns (Assisted Population Migration)
2. Starkung seltener heimischer Baumarten
3. Alternative Herk(infte heimischer Baumarten (aus anderen Regionen Europas)

4. Alternative Baumarten — wissenschaftliche Einteilung in 4 Eignungskategorien
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WIR erforschen baumHERKUNFT AWG e o MELLERT, K.-H., HAHN, A., HOFFMANN, Y.-D., SCHMIED, G., SEHO, M. (2026): Systematische Suche nach
und empfehlen waldZUKUNFT! OO klimaplastischen Herkiinften in Bayern. LWF aktuell 1, 22 — 25.



. Internationaler Buchenherkunftsversuch

> 3
Az » % ol o
” A

% ‘:' SAE e
C mm ‘

|

T, @T o1 N Nyeg |

|

|

|

-

Versuchsflache

@
Ve jahr.

(Mai-Sep) monmin monmax (Mai-Sep)

Rechtwert Hochwert DT s

Fichtelberg 4485996 5534373 785 5,5 11,5 3,5 145 1100 450
3401610 5327357 380 9,5 16,2 0,5 18,4 875 467
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Internationaler Buchenherkunftsversuch

Hohenwachstum der Buchenherkiinfte

Hohenabweichung Fichtelberg
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Herkunftsempfehlung Rotbuche

810 17 Waurttembergisch-Frankisches Hiigelland

Bisher bewdhrte Herkiinfte

EB des HKG 810 17 ausgewdhlt

Klimaplastische Herkiinfte

EB des FA Oldendorf Niedersachsen Register-Nr. 031 81009 051 4 geprift
EB des FA Reinhausen Niedersachsen Register-Nr. 034 81009539 4 geprift
EB des HKG 810 09 ausgewdhlt
EB des HKG 810 16 ausgewahlt
EB des HKG 810 18 ausgewadhlt

Herkiinfte fiir Praxisanbauversuche

Bulgarien EB CO1F5YO1600112 ausgewdhlt
EB CO1F5YD1500512 ausgewdhlt
Osterreich EB Eisenerz RBu 15/4.2mm ausgewdhlt
EB Eisenerz RBu 16/4.2hm ausgewdhlt
EB Hinterstoder RBU 38/4.1mm ausgewdhlt
EB Hinterstoder RBu 39/4.1mm ausgewdhlt
Ungarn EB FASY-22-311025 ausgewahlt
EB FASY-22-311021 ausgewahlt
EB FASY-22-311029 ausgewdhlt
EB FASY-22-311124 ausgewdhlt
EB FASY-22-311125 ausgewdhlt
EB FASY-22-311126 ausgewdhlt
Frankreich EB des HKG FSY201 ausgewdhlt
EB des HKG FSY501 ausgewdhlt

Herkunftsgebietskarte der Rotbuche in Deutschland (Karte: BLE) VIR erorechen baumHERKUNET areces
! aldgeneti
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Verbesserung der Erntebasis fur die Baumarten Spitzahorn, Hainbuche und

Sommerlinde auf genetischer Grundlage

Fotos: B. Rau
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Erarbeitung von Herkunftsempfehlungen und Verbesserung
der Erntebasis fur Elsbeere, Feldahorn, Flatterulme Speierling und Eibe

in Bayern

Fotos: M. Seho
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Bayerisches Staatsministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus
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Elsbeere (Sorbus torminalis)

Naturliche Verbreitung und verglichene Populationen im Elsbeeren-Herkunftsversuch

Legende Sweden

A VFL Liliental
Herkunftsort Elsbeere
Nat. Verbreitungsgebiet Sorbus torminalis EUFORGEN
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Seho et al. 2018
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Herkunftsunterschle
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Verwendungsempfehlungen — Beispiel Elsbeere

Baumarten, die nicht dem FoVG unterliegen, mit natirlichen Vorkommen in Deutschland

K3 Ubriges Bayern (822 03)

Bisher bewdhrte Herkiinfte

SP Neudorf Bayern AELF Schweinfurt, FB Arnstein wie qualifiziert
SP Oldendorf Niedersachsen wie qualifiziert
SP Hess.-Nordbayer. Bergland  Hessen Wehretal wie qualifiziert
EB des K3 wie ausgewahlt
EB des K2 wie ausgewahit
EB des K4 wie ausgewdhit
EB des HKG 5TO901 Frankreich wie ausgewahlt
EB des HKG 5TO902 Frankreich wie ausgewahlt

Legende
OKOLOGISCHE GRUNDEINHEITEN

K4 Frinkische Platte (822 04)

Bisher bew3dhrte Herkiinfte

SP Neudorf Bayern AELF Schweinfurt, FB Arnstein wie qualifizier
SP Oldendorf Niedersachsen wie qualifizier
SP Hess.-Nordbayer. Bergland  Hessen Wehretal wie qualifizier
EB des K4 wie ausgewsh
EB des K2 wie ausgewah
EB des K3 wie ausgewsh
EB des HKG ST0O901 Frankreich wie ausgewsh
EB des HKG ST0902 Frankreich wie ausgewsh

WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waldgenotik
und empfehlen waldZUKUNFT! NN




Benotigte Samenplantagen seltener Baumarten

FlaschengroBe Prioritat

Herkunftsgebiet Anzahl Klone

Aufgebaut mit Ba-
Wi 2022

Im Aufbau, Anlage
2027/28

Elsbeere Stiddeutschland 80 2-3 ha 1+

Feldahorn Bayern 80 2-3 ha 1

Flatterulme Nach Flusssystem 50-80 5 ha 1 Ge.l.'metlk und
Bayern Plusbaume erfasst
Im Aufbau, Anlage
ierli Stiddeutschland 70-100 2h 2
Speierling Uddeutschlan a 2026/27
Genetik und
Eibe Bayern 50-80 1 ha 2 e"ne eun
Plusbdaume erfasst
Im Aufbau, Anlage
itzah 03 und 04 80 3h 1
Spitzahorn un a + 2025/26
Im Aufbau, Anlage
Hai h 4 - 2h 1
ainbuche 03 und O 50-80 a + 2026/27

ik

Sommerlinde 04 50-80 2 ha 1 S und
Plusbdaume erfasst

Moorbirke 04 50-80 1 ha 1 Ge"netlk und
Plusbdaume erfasst

Erf d

Mehlbeere Bayern 50-80 1 ha 1 r .assung un
genetische Analysen

Genetik und

B - 1h 1

m e 2080 ° Plusbdume erfasst

WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waldgenetik
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BAUMARTEN FUR DEN KLIMAWALD

1. Verschiebung des Vorkommens heimischer Baumarten innerhalb Bayerns (Assisted Population Migration)
2. Starkung seltener heimischer Baumarten
3. Alternative Herkiinfte heimischer Baumarten (aus anderen Regionen Europas)

4. Alternative Baumarten — wissenschaftliche Einteilung in 4 Eignungskategorien

BAUMARTEN FUR DEN KLIMAWALD Leitlinien der Bayerischen Forstverwaltung Wi erforschen baunHERKUNTT AN (G i




Leitlinien fir den Klimawald

Bayerisches Staatsministerium fir
Ernahrung. Landwirtschaft und Forsten

Bayerisches Ministerialblatt

BayMBI. 2025 Nr. 261 18. Juni 2025

7904-L

Richtlinie fiir Zuwendungen zu waldbaulichen MaBnahmen im Rahmen
eines forstlichen Férderprogramms (WALDFOPR 2025)

Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus

vom 21. Mai 2025, Az. F2-7752.1-1/377

N mes L2 Anlage zur WALDFOPR 2025
Férdermainahmen Grundfordersatz Férderzuschlige s33
Kultssenzuschidge 1 Nichl-Kulissenzuschiage
[ " ril Erschwameria ! [ Tr—— e
Klgin- Natura Schutz- schwierige Wurzed- Wuchs-
RL-|Nr. Einzeimainahme Einheit Bezug privat- in€ 2000 " in€ wald © in€ |Verhdlnisse In€ schutz- hilfen '
libernehmen) wald tauchung ™
- 21 a1

211} 442 |jaus Anzucht Erzeugungstetrie, keine auder “Pflanzung Widing')

und und  |Erstaforstung duech Plarzung und

212 413 |Wiedermtforsiung durch Pllanzung asoe o Stitck % 038 0% 0,38 s0% 190 20% % 076 [ErTY 200¢
Pianzung seltene Baumar ™ so0e I Stisck w0e .50 10% 0,50 50% 50 e 1,00 014 Jo0e
[Fianzung Strauch s00€ o Stisck w0e 050 10% 0.50 50% 50 2% % 1.00 [RL1S 300¢
[Panzung Wikding jaus dem sigenem W) 250€ o Stitck % 028 0% 0,25 s0% 128 20% % a.50 200¢

213 | 414 |Praxissnbauversuche (PAV'e)
P sitematve Baumarien ao0e | jostck 10% 030 50% 450 01a€
[PAV aflematve Herkinse s00€ o Stick 0% 060 S0% 100 01a€

214 | 415 |Nachbesserung Pflanzung
[Machiesserung Erst-f Wiederautforstung, PAV ait. Herkiniie 250¢€ o Stitck 0% 025 10% 028 St 125 20 % 0.50 [RETS

BAV dtematve Baumarten apoe o Stitck 0% .40 0% 0,40 s0% 200 20% % 0,80 0,14¢
Leitlinien der Bayerischen Forsiverwaltung
'lh'l'['l[!’:]‘ll:J
FORSTVERWALTUMG
[ Y]
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Praxisanbauversuche

Bewertung alternativer Baumarten in Bayern

1.

Erstellung einer Liste der flr Praxisanbauversuche geeigneten alternativen
Baumarten

Kategorie 1 - Anbauwiirdig
Bereits gut untersucht und es liegen ausreichend Anbauerfahrungen vor (Douglasie,
Roteiche, Schwarzkiefer (verschiedene Unterarten))

Kategorie 2 - Anbaufahig

Scheinen fiir einen Anbau interessant, es liegen aber noch keine ausreichenden
Erfahrungen vor (z.B. Baumhasel, Atlaszeder, Libanonzeder, Zerreiche, Ungarische
Eiche, Turkische Tanne, Rumelische Kiefer)

Kategorie 3 - Erkenntnisse fehlen
Sollten zunachst nur wissenschaftlich untersucht werden, bevor Praxisanbauversuche
erfolgen (z.B. Manna-Esche, Griechische Tanne, Gelbkiefer)

Kategorie 4 - Ungeeignet

Arten sind ungeeignet fir forstlichen Anbau (Paulownien)

baumHERKUNFT
waldZUKUNFT!
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Atlas-Zeder (Cedrus atlantica)

Niederschlagsverhaltnisse

Optimum

Tanger

Casablanca

900 — 1.500 mm

[ Verbreitungsgebiet

Karte verandert aus M Hirit et al. 1994.

Tunis

Vorkommensflache

Gesamt Ca. 220.000 ha
Marokko ¢a.184.000 ha
Algerien ca. 14.000 ha
Frankreich ca. 20.000 ha

Hohenverbreitung
1.600 m—2.200 m

Vorkommensgebiete

Marokko

* 1 Rif Gebirge

* 2 Mittlerer Atlas
* 3 Hoher Atlas

Algerien
* 4 Tell-Atlas
e 5 Sahara-Atlas

baumHERKUNFT
waldZUKUNFT!
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Atlas-Zeder (Cedrus atlatica)

Wuchs

> erreicht Hohen bis zu 40 m
» Vollholzig

> Im Alter 36 wurde ein Holzvorrat von 550 m3

575 /\/\“q ‘ erreicht )
= Standortanspriiche
"y “g/;‘ » wachst auf Kalk- und Silikatstandorten
T " AW | | de anonzeder in d Wuslestung Uberlegn
L f:gm" - o W R ONSS e e,
vy 4 o4

v

Fotos: M. Seho
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Genetische Ausstattung Atlaszeder
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Die Analyse der molekularen Varianz (AMOVA)
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SEHO, M., FUSSI, B., KAVALIAUSKAS, D. (2025): Cedrus atlantica — Possible Alternative Tree Species under Changing WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waidgenotik
und empfehlen waldZUKUNFT!

Climate Conditions in Central Europe. SilvaWorld, 4(1), 23 — 35.



Empfohlenes Vermehrungsgut

Herkiinfte fiir Praxisanbauversuche

Frankreich EB CAT-PP-001 Ménerbes gepruft
EB CAT-PP-002 Mont Ventoux gepruft
EB CAT-PP-003 Saumon gepriift
EB des HKG CAT900 ausgewahlt

WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waidgenotik
und empfehlen waldZUKUNFT! IND




FUnf Jahre Praxisanbauversuche (2020 — 2025
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Herkunftsempfehlungen
durch das AWG
Datenbank an der LWF
in Freising

Genau Dokumentation
der Flachen und
Herklinfte

Seit 2020 wurden 72 ha
mit PAVs begriindet
220.000 Baumchen

510 Flachen

Jahrliche Meldung durch
Waldbesitzer



Ausblick

o Erweiterung der Anbaumaoglichkeiten und Streuung des Risikos Uber aktualisierte
Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen

Bedarf der

o Bewertung Angepasstheit und Anpassungsfahigkeit von Erntebestanden Waldbesitzenden
(Hauptbaumarten, seltene Baumarten und Alternativbaumarten)

o Ausweisung von Saatguternte- und Erhaltungsbestanden

Baumschulbetriebe

o Pflege und Beerntung von bestehenden Erntebestanden

o Anlage von Samenplantagen (Hauptbaumarten, seltene Baumarten und
Alternativbaumarten)

Bedarf der

o Dokumentation, Saatgutversorgung und Herkunftskontrolle Forsthetriebe
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Neue Baumarten fur PAV in Bayern

Kurzportrait Ungarische Eiche (Quercus frainetto Ten.)

Die Ungarische Eiche stellt geringe Anspriche an den Boden und gilt als durretolerant. Sie
bevorzugt leichte bis mittlere Lehmboden und wachst auf kalkhaltigen und silikatischen
Standorten. Diese Eichenart erweitert die Baumartenpalette und wird far Praxisanbauversuche
empfohlen.

Kurzportrait Zerreiche (Quercus cerrisL.)

Die in Studeuropa und Kleinasien heimische Zerreiche ist eine trockenheitstolerante
Halbschattenbaumart mit einem breiten Bodenspektrum. Die Zerreiche kann gut in bestehende
Okosysteme integriert werden. lhre Prognose im Klimawandel ist sehr positiv.

Kurzportrait Orientbuche (Fagus orientalis Lipsky)

Die Orientbuche stellt im Klimawandel eine interessante Alternative zur Rotbuche dar. Die
geeigneten Herkinfte mussen fur Deutschland noch identifiziert werden. Fur den Anbau sollte
qualitativ hochwertiges und herkunftssicheres Vermehrungsgut verwendet werden.

Kurzportrait Rumelische Kiefer (Pinus peuce)

Die Rumelische Kiefer stellt geringe Anspriche an den Boden und soll an trockene sowie heil3e
Sommer angepasst und ausgesprochen winterhart sein. Sie besitzt ein wertvolles und begehrtes
Holz. In Mitteleuropa konnte sie als Mischbaumart insbesondere fir die hoheren Lagen eine
interessante Option sein und eine Alternative zur Fichte darstellen.
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Erhalten und Nutzen forstlicher Genressourcen

Projekte SepiGen
S = E sensFORoak Genetik der Moorbirke und
Klimasensitivitit von der Moorspirke in Bayern
{ Forstgenressourcen
heimischer Eichenarten
in Deutschland
sensFORnative klif025
Klimasensitivitdt von Kalabrische WeiRtanne
-~ Forstgenressourcen in Bayern - Aufbau einer
heimischer Baumarten in Samenplantage
: Deutschland
e
[
R ————
Wildbirne
GenSorb Erhalt und Vermehrung der
Erarbeitung von Wildbirne - Zwischen
Herkunftsempfehl- Herausforderung und
ungen fiir Mehlbeere Chance
WIR erforschen baumHERKUNFT s Ao Bayerisches Staatsministerium fiir
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